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Préambule
Territoire doéexception caract®ris® par | a diyv
doi t aujourdobéhui relever des enjeux bien par
| 6®chell e mondial e, inscpatrismoi hnea mosdicaldede
« Pitons, Cirques et Remparts ». Cette richesse naturelle est soumise a des pressions croissantes
i ®es ~ | 6®vol ution des usages, " la fr®quen
proliférati on des esp ces exotiques envahissantes,
Face ° ces do®fi s, |l a connai ssance, | i nnovat.i

des leviers essentiels pour concilier préservation des milieux et dynamiques de développement.

Cbest dans cette perspect i GEstiompaires dé la COn&mationade |a
Bl Odi versit® R®unionnai se, port® depuis de no
de La R®uni on, nsedtenpdsé comne g rendez-vouseannuel de référence pour les

acteurs de la recherche scientifique et universitaire autour de la biodiversité. Cette édition, tenue le

5 novembre 2025, a eu pour ambition de f agtlhodes

et des résultats des actions menées au cours des deux derniéres années au service de la biodiversité

réunionnaise.

Les ®tudiants du Master 2 BEST de |1 6Universi
pr®paration et " ette goormég. aLaur Bnalitatiom ra cahsditué cune expérience
professionnalisante, propice aux échanges avec les acteurs du territoire et a la construction de
réseaux utiles & leur avenir professionnel.

Pl ac®e sous |l e signe de | ®digueneborganisationnelle, aette leditiongau
permis de mettre en lumiére des démarches et des outils concrets au service de la protection des
écosystemes. Les interventions ont ainsi illustré la diversité des innovations déployées sur le terrain,

guodigli sstea de nouvelles m®t hodes de suivi, dobap
|l es sciences humaines), dbéoutils technologiaqu
accro’ tre | 6efficacit® et | 6i mpact des action

Jean-Philippe DELORME
Directeur du Parc national de La Réunion
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Analyse des photographies aeriennes historiques de La
Réunion, un cas d 'étude de 7 décennies de
changements de couverture forestiere

Anthony MALKASSIAN, Olivier FLORES, Robin POUTEAU

Depuis | 6arriv®e de | 6 Ho,nigea tr@su rconibiddisbne d'uhe métlrode R ®@amaodagen d'image de type
siecles et demi, une dégradation continue des habitats forestiers  apprentissage profond (deep learning) et d'une méthode de
naturels est constat®e sur | 0en <lassifichtien deutype eRandont &dreste une classification de
La perte et la fragmentation de ces habitats, principalement liées au  I'occupation du sol a été réalisée.

développement agricole et urbain sont aggravées par | 6 i nt r o dupartiri desn images prises aux deux époques, deux cartes
et |l e d®vel oppement dbdesp ces e doccupaianeissoliont ainsi €té ebersues, permettant de quantifier
Afin de mieux cibler les actions de restauration et de préservation les changements d'usage. Plus particulierement, il est possible de
des milieux naturels forestiers, il est primordial de pouvoir quantifier ~ spatialiser les gains et pertes en surface forestiere, ainsi que les
et |l ocaliser | es changements do wenesgaseées etleur fragmentation.

Léoobjectif de ce travail est de Lesaésultatsoliienus si@irentcue Bappcobha pegnetmessarinanters u
de La R®union gr ©ce °~ I 6 anal y sdiversdsdimitgs Hiées rotgmneen A la @résence@'artefaats reteasla
historiques (1950) et récentes (2022) de I'Institut national de qualité des images anciennes.

I 6i nformation g®ographique et foresti re (1 GN) . Gr ©c e " | a

Apports des m®t hodes 1 nnov
| 0 ®t at dceralliens ®Ktat des lieux 2025

Clément LELABOUSSE, Clarisse THELLIER, Claire BISSERY

1. Contexte général et objectifs du guide 2. Les méthodes classiques de suivi : un socle
indispensable

L6l nitiative Fran-aise pour |l es R®cifs Coralliens (I FRECOR), cr
en 1999, coordonne les actions visant a preserver les recifs Les gestionnaires de récifs coralliens (collectivités, parcs naturels
coralliens et les eécosystemes associes (mangroves, herbiers)  marins, réserves naturelles, TAAF, etc.) réalisent leurs suivis, soit
dans Il es territ omerlesingliemeprogamne d Ogd ksdid, $it en sous-traitance, parfois en collaboration avec les
doactions met | daccent sur | 0am@kjdnefiguast i on du suivi ®cologique d
milieuX, essentiels é |a biOdiverSité, é |a protection Cf)tiél’e et aux Les principaux protocoles traditionnels incluent :

activités socio-economiques locales. 1 Peuplements benthiques : PIT (Point Intercept Transect), LIT

. o . ) (Line Intercept Transect),
Dans ce cadre, le guide vise a présenter un état des lieux (2025) fQuadrat s cotations de Dahl é

des méthodes innovantes disponibles pour suivre la santé
des récifs coralliens, en complément des méthodes
traditionnelles de type UVC (Underwater Visual Census). Ces
derniéres, utilisées depuis plusieurs décennies, assurent une

9 Poissons récifaux : Belt-transect, points de comptage
stationnaires, parcours chronométrés, manta tow, etc.

tinuité indi ble d ries les. © dant. ell Ces méthodes demeurent essentielles pour assurer la
continuite Indispensable des series iemporelies. Lepenaant, elles comparabilité temporelle. Cependant, elles manquent de

p(ésentent des I_imites en termes de Précision_spatia_l_e, de portée . précision tridimensionnelle, ne couvrent que de faibles surfaces et
géographiqgue et dbacc s certalﬁ% %%W%H'em@efpa%s rlﬂp% %él(go}ds?,ﬁDN,

. I large échelle spatiale).
Les méthodes innovantes o photogrammétrie, ADN 9 P )

environnemental, acoustique passive, télédétection, imagerie 2D,
robotique, intelligence artificielle 8 ne visent pas a remplacer les
UVC, mais a enrichir et compléter les protocoles existants en
apportant de nouvelles métriques, des données massives et une
couverture spatiale accrue. Elles impliquent toutefois des codts
techniques et humains plus élevés, ainsi que des compétences
spécifiques.

3. Panorama des méthodes innovantes

3.1. Photogrammeétrie sous-marine (Chapitre 1)

La photogrammétrie SfM (Structure-from-Motion) permet de
g®n®rer des mod | es 3D t écesdixepa ®
partir de s®ries dobéi mages acqui
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Avantages :

Modeles 3D de haute précision, métriques morphologiques
(rugosité, hauteur, complexité)

- Reproductibilité et archivage

Visualisations spectaculaires utiles pour la gestion et la
sensibilisation

Limites :

- Nécessite un traitement informatique lourd

- Compétences techniques indispensables

L D®pendance ° la visibilit®
| 6eau

Applications caract ®r i sdidateuosn
structurels, cartographie 3D haute résolution, suivi post-

blanchissement.

3.2. Imagerie 2D et systéemes photo/vidéo sous-marins
(Chapitre 2)
Deux grandes familles :

1. Systémes fixes

9 STAVIRO (station vidéo rotative)

1 BRUV (Baited Remote Underwater Video)
2. Systémes mobiles

9 Robots sous-marins ROV

T AUV

1 Vaisseaux de surface autonomes (ASV)

Avantages :
- Standardisation, réduction du biais observateur
- Observation des poissons mobiles
- Utilisation possible en conditions difficiles ou profondes
- Possibilité de stéréo-vision pour mesurer tailles et distances
Limites :
- Logistique plus complexe
N®cessit® doun
par | 61 A)
- Codts variables selon les systemes
- Ces technologies améliorent particulierement la précision du
suivi des poissons et la couverture spatiale.

traitement Vi

3.3. ADN environnemental i ADNe (Chapitre 3)

L6OADNe permet de d®tecter | es
| 6 ADN di spers® dans | 6eau
excr ®mentsé).

Etapes clés préléevement déeau =

séquencage = analyses bioinformatiques.

Avantages :

-D®t ection ddéesp ces cryptiques
-Fort potentiel pour | dinventai
-Utilisable dans des zones diff

- Complément majeur pour les poissons difficiles a observer
Limites :

L Difficult® doéinterpr®ter | a
débabondance

- Besoin de bases de données de références robustes

- Sensibilité aux contaminations

Applications : inventaires pi

invasives, suivi post-restauration.

3.4. Acoustique passive (Chapitre 4)
Méthode consistant a enregistrer les sons produits par les
organismes récifaux (crevettes, poissons, invertébrés) ou par
| 6activit® humai ne.
Avantages :
- Enregistrement continu sur plusieurs jours a plusieurs mois
- Informations nocturnes
- Indicateurs de biodiversité acoustique
- Détection de perturbations humaines (moteurs, ancrage)
Limites :
- Expertise technique nécessaire
- Traitement des signaux complexe
L Difficult®

e t - Vision blabalesatiaggb éctiellet ®

d®o

e sQpfiqueastivey: LiRARgout lzmthymétriea n a | y
(fr-dgmemtsd t icfed | dud @csitueerst, i | ma o

5. Synthese

d6at tpedelpéase (saucass o RNN€eS. | n e

connus)
Applications : ®val uation gl oba
| 6effet des AMP, diagnostic dobéh

3.5. Télédétection (Chapitre 5)

La t® ®d®t ecti on r sagellite,wpien/ULMduma
drone. Les capteurs utilisés peuvent étre panchromatiques,
couleur (RVB), multispectraux ou hyperspectraux.

Avantages :

de | 6op®rateur

- Mise a jour réguliere

f- Cartegraphie debla bathymeétise, deschaerbiersy des llogénoses,

des récifs

- Suivi spatio-temporel (ex. projet BIoEOS)

Limites :

- Forte dépendance a la profondeur et a la turbidité

-Moins de d®tailinsituque | 6i

- Nécessite validation terrain et algorithmes spécialisés

-Applications cartes déhabit
traject outioneslogigdeRintégration aux SIG.

mager i

.6. Intelligence artificielle (Chapitre 6)
6l A est transversale " | 6ensem
Segmentation et annotation au

- Classification des habitats ou des especes

- Traitement accéléré de la vidéo (détection de poissons)

- Analyses acoustiques automatisées

- Intégration de données multisources

Outils mentionnés : CoralNet, ReefCloud, algorithmes de Deep
Learning pour la photogrammeétrie (ex. RapidBenthos).

3
L
L

Avantages : rapidité, reproductibilité, analyse de données
massives
Limites dépendance a la qualit¢é des données

9Bt t AN e Pektur efulsSedhibé td € jbyiea |

4. Autres méthodes complémentaires (Chapitre 7)

Le guide ®voque bri vement doa
moins intégrées a la surveillance de routine :

- Acoustique active : sonar monofaisceau, multifaisceau, sonar
latéral

sant
08ge
1 ARMS (biodiversité cryptique)

extr act ifSMURFFARRS Recrutement des poissons)

1 BioHut (nurserie)
9 PCC (post-larves)
Qels 'Mm@teBo de s

permettent dobéobten

I certaihsac®Mmpéttinents faunistiques ou sur la structure du fond,
i nfais hessffisethtth@sCatelles seules, pour un diagnostic global.

énérale
L& dﬂlae cbrlcl t@ur utqe%ﬁ&'\élobaﬁe emﬁ'ﬂéagree WP stivt Gek

récifs :

1.Aucune m®t hode nodes.t suffisant
2. Les méthodes cla53|ques (UVC) d0|vent eére( conseryees
ﬁoﬁr Iact:(ﬂw{lnﬁlt@ t’empo%l@ SP €s

3. Les méthodes innovantes apportent des compléments
essentiels :
1 Haute précision (photogrammétrie)

f1D®t ection doéesp ces difficile:c
1 Activité biologique continue (acoustique passive)
1 Grande échelle (télédétection)
1 Analyse rapide de données massives (IA)
4.Le choix déune m®t hode d®ugetsd

moyens humains, compétences, priorités de gestion).

5. La validation par expert reste indispensable, quelle que soit
la méthode.

6. Le paysage technologique évolue trés vite, et certains outils
présentés seront probablement dépassés dans les prochaines

es
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Figure extraite du guide illustrant les fiches de synthése de chaque méthode

6. Conclusion

Ce guide constitue une ressource exhaustive pour les gestionnaires souhaitant moderniser leur stratégie de suivi des récifs coralliens.

Il met en évidence une transition vers des approches plus quantitatives, automatisées et spatialisées, sans abandonner la rigueur

des m®t hodes t r ged majeuraest deecbnistriise.des Iprotecales hybrides, robustes, comparables dans le temps, et
exploitant tout le potentiel des nouvelles technologies pour anticiper les changements rapides qui affectent les récifsfranca i s d-6 o u t
mer.

[0 Leguidecomplete st t ® ®chargeable sur | e site de | 61 FRECOR © | 6adres:

https://ifrecor.fr/stocks/Guide-methodes-innovantes-recifs-coralliens-2025.pdf
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Présentation du protocole « Vigie -Chiro-RUN »

Pierre-Emmanuel BASTIEN

Introduction

Depuis la création du Groupe Chiroptéres Océan Indien (GCOI)
fin 2015, de nombreux témoignages relatant le fait que les
chauves-souris sont de moins en moins nombreuses dans le ciel
r®unionnai s ont ®t ® recueilli
récentes études génétiques menées p ar | 6Uni t®
recherche sur les Processus Infectieux en Milieu Insulaire

Tropical (PIMIT) sur le Petit molosse de La Réunion
(Mormopterus francoismoutoui), semblent démontrer que

| 6esp ce a atteint wun plateau,
counci dant avec | 6arriv®e de

Cependant, les modeéles utilisés pour ces analyses sont robustes

nous avons fait le choix ambitieux de mener une étude
standardi s®e au | ong cours, sur |
| 6 ®c h adlel En effera e IMBDHN déploie depuis 2011
| 6 o uMigie-thirog». Celui-ci s déins re plus
programme de sciences participatives Vigie Nature.

gl o

epaprrolt RPFP2Ci@t 1 A0 oPdoPnluls it r ¢
pn%' *nki €s Dobt dats ttresoimportdrgs con@mant la
chiroptérofaune. Néanmoins, avant le lancement de notre étude,
|I noy avart pas de parerls trava
he I-rree rd e sDeo ucter ef 2 (
cﬁ)rlrc I&bﬁdérﬁernt r p et Gu® MNHR 6u®%ﬂvr§a§e§ IIe !
hP@IMEo iSdrhe -é?nlrbasﬁléd_ \fdmbn l e

pour ®valuer |l es tendances do®vNOWS i dNOMSe s C'%fo|p®rqflarlt i ‘o nlsa dfaaniss 4 beisl
temps anciens, mais sont i mi m@dalpou®s [d@&i it Srep re@t altli VornePoifite & 1 3
tendances do®vol ution de popul at i d%e »l@seameqeedr des données acoustiques de chauves-

- . . o souris sur des sites fixes
Ainsi, les 9h'auves-sour|s, seuls mammrferg; terrestres mdrgerres (https:/mww.vigienature.fr/fr/pagelprotocole-point-fixe), de
ge I 6" 1 e de lLelles &h@écimiowen augreentation man i r e regul i r e (p®riodes fiox e

Le projet porté par le GCOI vise alors a mener un suivi
acoustique standardisé pluriannuel (minimum de 5 années

plusieurs années consécutives.
Au bout des cing premiéres années (2028), un travail de

~ . - . modelrsatron est révu pour sortjr le \Premreres tendance
déacquisition) pour conna’ tre d qP dpo %tr'o%n cT’ S o
popul ations de chiropt res I @q iLa@; A?r%ucpé'o gnncac§ess eIS menrﬁpo
de connaissance, une fois acq“t'éndapn e”%télé@vél tolaopnpuagr ﬁﬁlat
actions de conservation menées en faveur des chauves-souris, aaal s faites en met
not amment pour | a mise en prOteﬁh'eo%®$9'b&bl% tdaotys fu Vsrrtalbolnesdé‘ ge
espéeces (habitats de chasse, gites naturels, gites anthropiques, mi “res fenda e d6® ol ution ¢
ée) , et | a r®duction des pregsrons quoelles ubi ent,
particuli_rement déori gijnet amnaihdMdsyatignde protgcple kadangl | ¢ e pro

dans les objectifs de la Stratégie Nationale pour les Aires
Protégées (SNAP).

Dans | e cadre du ¢ Fonds vert
résultats statistiquement utilisables, est ainsi déployé depuis mi-
2023 le protocole « Vigie-Chiro-RUN », déclinaison régionale de
| 6obser vat oiMige-Chitoa»t podénpat le uséum
National doHistoire Naturelle

VIGIE

lllustration 1: logo du projet "Vigie-Chiro"

Légende

lllustration 2 : cartographie finale

Présentation technique

Pour répondre aux nombreuses interrogations, et agir quant a
| 6i mpact de | 6activit® humaine

gt e rerti

d®0 ®lag Vv 59 § MNHNF

Il a été retenu la reproduction du protocole trois fois par an sur le
territoire réunionnais, a la différence de deux fois par an, sur le
tdoainfse | M@ty eraliift aliosbt EAi refd
permettent | 6obtention de donn®e:
du cycle phénologique des chauves-souris a La Réunion (hiver
austral T moindre activité = juillet/aodt, période de mise-bas et
j eunes d®cembr e
jeunes et mise-bas = mars/avril). Ainsi, le travail conduit nous

permet dbdéappr ®ci er | 0 esdseselmbvese du
souris, mais en aucun cas la taille de la population en termes

doeffectifs, ni m°me | a taille d
Concernant Il e pl an dcba®éaéhdsoute etl | on
défini avec le MNHN. A été convenu de réaliser 100 points

dé®coutes fixes r®partis de mani
Ainsi, par | e biais dbéun tirage
g®ol ogie de 16"l e et |l es habitat
été tirés aléatoirement, soit 10 pour chacun des trois cirques, 10

au sein des zones humides, 10 po

de la Fournaise, et enfin, 50 pour le reste des espaces non
retenus.

A la suite du tirage aléatoire, un travail minutieux a été mené sur

ordinateur afim dkb&ajdes tsédraslsay egoi
technique du suivi, tant sur | 6 a
terme du point.

L'équipe s'est ensuite déplacée sur chaque point, ceci afin de

| 6ajuster en | ien avec |l a r®alit/

réaliser une description des milieux dans lequel chaque point
s6ins re.
Pour mener a bien le protocole « Point fixe », nous avons fait le

choix de nous orienter vers du matériel acoustique passif de chez
Wildcare : « Song Meter Mini Bat ». En effet, le GCOI avait déja éprouvé

ce matériel, léger, performant et tres facilement réglable via une
application sur téléphone.

De plus, il est wutilis® par des struc
de « Vigierchir>gsur g fergtaire métigpplitaim. e s chi ropt ~r e s
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lllustration 3: installation d'un enregistreur passif Song Meter Mini Bat
sur le terrain

4) Premiers résultats
4.1) Données logistiques brutes :

t + de 250 km parcourus a pied par session, soit + de 750
km/an ;

t +de 15.000 metres de D+ et de D- a réaliser par session, soit
+ de 44 km/an.

4.2) Données acoustiques brutes :
t 17 enregistreurs Song Meter Mini Bat utilisés par session ;

t 300

+ Environ 3 To de données acquis annuellement ;

nuits doenregi strements

5) Et enfin, une validation des groupes et la définition des indices
de confiance par le GCOI et le MNHN.

é | 6heure actuell e, il est seul
molosse de maniére significative. Pour ce qui est du Taphien,
tout reste encore a faire. Fort heureusement, il nous reste encore

au moins deux ans et demi pour aboutir a des résultats
significatifs concernant les groupes de correspondances pour les
deux espeéces.

en

4.3) Premiers trdeyapointsfixdsa»nal yses

En parall I e du tr avdeétdit nédtessairea |
de produire un premier travail permettant une description
guantitative des points d&aWge ut es
Chiro-RUN »,

Pour ce faire, un fichier CSV rassemblant différentes variables

y s

déint®r°ts | i ®waluit;apartir gedraitenterisda ®t G
couches SI G, doéinformations r ®col
déanal yses r®alis®es sous |l e | ogi
Les analyses en cours concernent :
- la distribution spatiale du jeu de données ;
-l occupati;on des sol s
- la végétation historique ;
-l ouvertune du milieu

p a-fe statut de protection/gestond ans | equel soéins

-l 6altitude

t+ 4@ 1 million de fichiers sons c-dalpégnect ®s annuell ement .
-l 6exposition.
4.3) Premiers tracoustignesddanal yse& | 0heure de | a prvigie-€hire-RUN»mous du
en sommes encore en pleine exploration du jeu de données. Un
rapport technique sera produit au premier semestre 2026.
Du fait de |l a multitude de sons acqui s, comprenant | 6audibl e et
|l 6i naudi bl e, nous util i Sadanida»,| e | ogi ci el opensource ¢
développé par le MNHN, pour réaliser un premier traitement 5) Conclusion
automatisé des sons. Malheureusement, la différence de & | heur e de la pr®sentation de
signature_ acoustiqu_e entre les espéces métropolitaines et résultats bruts_ sont obtenus, que ce soit des  résultats
Ir ®u n lon f‘__a IES (fafs I | ne n olu S Ap er met Re rﬁi%ugsoc%rhrﬁees e'ntffiq{tjjég,eaveE | sSpHe)niBrérEtéurs gpur
Ies espéces <|< pel| ».Eneffet,lelogi ci e noéa pas ®fBief Bobr-sBurcl &ad@¥i€ GI nous faudra attendre un
es especes locales. minimum de cing années (2028) de suivi pour obtenir les
Pour se faire, nous nous sommes penchés sur les possibilités de premi res tendances do®volution
discriminer le Petit molosse de La Réunion et le Taphien de N®anmoins, do6ici |7, | eMNHN powai |
Maurice (Taphozous mauritianus) au sein du cortége des établir des correspondances entre les espéces métropolitaines
espéeces métropolitaines. et réunionnaises.
La deuxieme partie du projet que nous espérons voir financée
. . . . A ®but 2026, . doit per mettr de [
::Jo?nmerfcg sirvzgzll ;ta eF;rr:is@ Pmbnarre doana dohrieés aco%s‘iic?ué's%r%is' f&supgr an,apour%bOOLTtiFsur Ig@&@e
P ’ en place dbéun s-patgparledSE€OI&tlerMdHN , c o
afin de | ancer | e premier travai
1) LO®t abl i ssement de 4 groutpeensdarb%escgpg}égbghbgﬂces
théoriques correspondants au Petit molosse (MORFRA), au
Taphien (TAPMAU)Z aux sons autres que les chauves-souris Enfin, les données acoustiques déja obtenues vont nous
(NOISE), et aux especes de métropole sans recouvrement avec permettre do mibshricassur la lémaditorspaiale
les especes réunionnaises (INDET) ; ou altitudinale, comme sur | dact
2) La cr®ation doéune BDD avec | ensoncton fleb ®uxeariabkes pgecédemmenscitésso us R
3) Un tirage au sort de fichiers acoustiques = 1200 fichiers selon
£ Joupes e conespondances 40 renales de pObbE X py oo 1 a participation financire
q ’ T France Nation Verte », et le soutien technique du Muséum
4) Des tests (contrOles) acoustiques manuels de Nati onal déHi stoire Naturelle de

correspondances sur 1164 fichiers sons, permettant de nous
assurer de la correspondance ou non ;
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Etude des Myriapodes de La Réunion: les Diplopodes

VANDENSPIEGEL Didiert, MATHYS Aurore!, HENRARD Arnaud!, CAZANOVE Gregory?, GRONDIN Tomy,® HUET

Nicolas?®
1: D®partement de gestion des collections, Mus ®e Royal de | 6AfT
2: Mus®um doéHi stoire Nat--Denis(Ftamwe)de La R®uni on, Saint

3 : Association pour la Recherche et la Conservation des Arthropodes et des Mollusques (ARCAM), Saint-Joseph, La Réunion (France)

Contact: Didier VandenSpiegel i didier.van.den.spiegel@africamuseum.be

I NTRODUCTI ON Centrale ° Tervuren (Belgique).
IAssociation poatr lla Rechdrchtiopno
Situ®e dans | ' Ouest de | 'oc®an eltdedi Mhyusques e(@RCeM |, | SSricpdd ec
| " h®mi sphd lre dard,La | RAuanendesns tdbriigeeriseist ® de La R®union, le Cet
i mportantes des Mascareighess €Ml Rechensthiet Agr onomaque pour | e
d®partement et wumea rf@®a@inomid'. oWt rMn e @i gé ofiirei Nader el | eR@)e. LGe sREI
251RmM | ' " le de La R®union est uWwWchdhiteonnalgesniofie pgeurimipsr @ksee na @l |
un relief escarp® travaill ® par pnkr EF&s dhetehNaqmarga@eceontelse
cul minant se situB807m wmeesalatui tRAdted ndeti@@mi ésecaptur ®s appartien
Neiges. Malgr® son jeune ©ge, qOe8BRbue tsrodits MOUV &loings d'pamn ®elsa
R®uni on abrite un end®mi sme exceépntohheBsSucCEedmediemeanvtea t ad ef atuynpee
tropical humi de temp®r ® et se dR®uningmue par sa grande variabili
particuli remenmpoesnanrtairseolni ede dle' il l e qui est v
|l "origine de nombreux microcl i maStlsl.ESNPROSPcECCnTnEaSi ssance de | a fat
de mpattwees de La R®union est ass@izobampameénti teunpl fouidd e tarusssipet
de publications pertinented\ttlears®dl wiselcso nfpd vV area b@dteasn ta ucke IMyeg i @ pod
(1951) qui® an@®@tuodl |l ecti odf rdiequmest hdefffectheedsog@nant du Banxd pde sméra ujt
Madagascar et de La R®union r®cdlebdse pari glug eprloX).. Pwriamtemya can

les deux partie@natcteasgiumined de
La pr®sente ®tude s'appuie @Gmne Gin andeatCdraileolupeolelt et e®t Urpnegl de
campagne de collecte r®ali @®epenplets me0®@s € &h geur®@®tdeBdtr &) d &aaf p pnc &
cofinan®®rpart ilom de | ' Environnemé®g) ody tie'sAm®nagement et
du Logement (DEAL) de La RG®&ufnriioqoueet | e Mus®e Royal de |
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Esp ce cosOwxoipdoulsi tge€,acli | ikkoch, 184

METHODOL OGI E esp ce du genre connue ° La R®u
Les #ialtltes ont ®t® collect®s =~ pr®smaite, upap&@bemastget osurpalr
extraction Winkler. La collecte a ® ® effectu®e de jour comme
nuit. L'ensemble du mat®riel trait® a ® ® d®pos® au Mus®e Royal
| *Afrique Centrale ° Ter vur esner(@MRALMHI |p|oe.1rnp|od@/§deersm|natlon et
ensuite r®parti entdestei Mes®amuNetienal Pdri s

( MNHN) , Il edHMss ®amed Nat ur el | -B®) éfap | R®uensinpuns  (eMHrNa & ¢ ieFli A 0

I e MRAC. Bien que Plo¢ ygesonetsi enne de nombr

seues plR.e corsamelue pr®skatel bus

La photographie 2C est de Nicol gseHuweatn, ilnetSr oaduutcrteisonp hodiotgr a@béeR
son@®udore Mathys. distribu®e dans Mheégiftadet o %h emil ¢

liti Crgpttemeri.a japonica
LA FAUNE DDPLDPOLA REUNI ON

Famille Trichopolydesmidae

Ordre Poliyxiegni d2aA

Peronorchm |pitedr eemsc i Ei9¢N.7 21

etit @npiopodé& d¢m de long a

8uatres esp cesAdéoPnbgkel\mwrdmue(t o@cl%|vlt® h ubmap m@s® aistqlupas <«
ond® M:bmfo(yrapmkanmrdl@orencu]sacque ur}lgr? mais la campagne odle e
Sar ox nusBraQIIejmaumirB|I]/Qa%@rus.]mreem [Es‘nt un pEul ep adratnosu tl as | i ti re
1933dnt conbaeR®uEri anmp.agna de coqlec e
2025
sont

e
n
a permis de collecter plusieurs esp ces de polyxenides qu
e

n cours de d®termination. Ordre Spirobolida

Ordre Polyzoniida Famille Pachybolidae
. . . Dactyl obol u(sAtptuemd iYL 0)2J
Famille Siphonotidae D. punmisitusune esp ce de di plopc
. g®ographique i ncléusti epr iAn cLiap aR ®egninel
Rhinotus p@P@mmekx,snginlaB bseque® du c'd PeesBI| Bred S"ROSSaeintrrea
Une seule esp ceRI“d|enonIsyzp()uﬁ>rnpcudra@<P tr s Leamblgomli ail i
1894), est connue de La R®un|onq é]eét &8 8gnie3<r?6nh§>é|'\§®5£na”enl Iuen
r®partition pantropicale ebtlest Spurd%sdeuq[tte wn g e Pod T Tl te

Leptogoni ul u@Bwstol8Bdnk,julgK

Ordre Polydesmida Esp ce principalement synanthrop
un peu partout h La R®union o%
Famille Haplodesmidae for°ts de basse altitude.

Cylindrodes muRocdaks,i Flug89 2 C

Une sespec€ytdendrodesmussestusconnwFemid!| e Pseudospirobolellidae

La R®union. Cette esp ce circumtropical semble rare " La R®unior

et@n® ® signal ®e que dans | e Pseandbsgierramoli@lBlues eciyFée GBa@Bde M

Chaloupe. Esp ce ®galement synanthrope, el
. I La R®uni on, souvent dand. |l somén

Prosﬂopoﬁdes_musSjhve_bsvlﬁ;g 1 2100 ps@dmnt%ve mua‘ortement fluores

Seulkes plR.e j acobdmbhne pr®sentetn:stqu1 % 2 M)

une esp ce pantropical e malies maerlemsenrt 0 ser sur I

®t ® collect @ncdgeem damanel ferroviaire de Ia Grande

Chal oalipres i qgue dans wune for°t tropicale d lFa e altitude

Val | ®e udeurPailntppe) , sugg®rant un'%a”h‘ai‘?"gfe{i‘)%l? iegi'g§§ez

large lsair | Paraspirobol KGelrwaii fsiykg g8 3Z N, O

P | uceisftug@gal ement une esp ce s
. . sous |l es tropiques. A La R®unio
Famille Paradoxosomatidae dans la liti re humide et laesss et
Chondr omor pha x(aAnttheontsrjiFclpBad 82 E (aIFtlgtgg;e Cette esp ce est forte
Seul@spl Ckeondr omor pha Atatnetnhso,t r 1L 88 est
connue de Laéeth@ummenessﬁTJd:eabentare " La

R®uni on da, ®tI® eobnser v®e que dané ddes
mangui ersPaulSaint r

J;?Jllalra'(aatlons de

Ort homor pha (cDoea rScatuastsauirFei, g .1 8260 ) Family Julidae

Cette esp ce " large distribution se retrouve dans tous | es mil
tropicaux et subtro@.i caanxth de&lisedpal d nhde od et | u g Veerrihtoer)if Fc gls8 921P

di stingue essentiellement par | &itlropotdier eda e t €& ¢ |bgroi nhoepyoadinesep e | @
et effil ®s. @A pL ac eR®uanritoangbei blteosp erss yweusent hr ope aueicomnpridnsitpalbemen
Oxi dus gracilis. esp ce est nouvelle pour la faun
Oxidus grCacill.i skoicFhg.124 D) tous |l es milieux eutrophis®s.
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Ordre Spirostreptida
Famille Blaniulidae

Boreoi ul usBitelhai Bl1d.133Q
Petit di pl opodBe ftiereuertse @add maa'gt®,

ses deux |lignes | at®rales de po
| sBved.eensuti sune esp ce hautenent a
g B AU 5 e agascag. aky ot

u

g ntr

e est fr®quente et dd b @esrpk ®ee wn peu partout sur |
|

a

e

inaire d'Europe ce al en

rne Bateau.

carinotfeasxi aaneCesp ce pantropical
6l e de La R®union.

REFRERENCES

| s®ment ar
Lﬁ. % aff éohllr%far LS poe dpdae b

ement ®t ® trouv®e en abonggewmMeRCIdaMESNT § € guano des
nganes des Mascarammgs ¢S dé&ncliaus

Ce tr @waiali tn pas pu “aprpeuir @failni asn®&

Direction de | '"Environnement, de
( DAL ) de La R®union etAfdu gMuwes ee !
Famill e Cambal opsi dae Tervuren (Belgique). Les aut e

reconnai ssants aux meAsbsroecsi abt ® no@n
Glyphiulus @QGamuwadh&€8)3 R Recherd¢hd a Cons Arvatrioprddeaboet us
Esp ce de taill e (rli ~ . )
pattes rG®d uyirtaensuel actau

gonopodes pr®sents

Figure 2 : Diplopodes présents a La Réunion. A : Polyxenidae, B : Rhinotus purpureus, C : Cylindrodesmus hirsutus, D : Prosopodesmus
jacobsoni, E : Chondromorpha xanthotricha, F : Orthomorpha coarctata, G : Oxidus gracilis, H : Polydesmus coriaceus, | : Peronorchus
parvicollis, J : Dactylobolus pumilus, K : Leptogoniulus sorornus, L&M : Pseudospirobolellus avernus, N&O : Paraspirobolus lucifudus, P :
Cylindroiulus britannicus, Q : Boreiulus tenuis, R : Glyphiulus granulatus.
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La pollinisation a La Réunion : comment préserver ce processus
ecologique et les services ecosystémiques associes ?

ftat des connai

dd®t ude

Cyril MARTY

S

| Introduction

Un service écosystémique est un bénéfice produit par un
écosysteme qui va bénéficier aux sociétés humaines ou aux
organismes vivants. Parmi ces services écosystémiques, la
pollinisation par les insectes est une interaction mutualiste
permettant la nutrition des pollinisateurs et la reproduction de la
majorité des plantes a fleurs. De ce fait, les pollinisateurs
remplissent une fonction nécessaire au maintien des écosystemes
naturels et des agroécosystemes. La pollinisation est ainsi
considérée comme un service pour la production des cultures qui
repr®sent e, doapr s des e sllionsmea t
dollars de bénéfices par an (Porto et al., 2020), assurant la sécurité
alimentaire. La pollinisation et la dispersion des graines sont des
processus principaux de la régénération des écosystémes naturels ;
cependant, ils font partie des processus les plus menacés par les
activités humaines (Neuschulz et al., 2016).

Les hy m®nopt res montrent peu
Réunion. Si le taxon est probablement moins adapté a la
colonisation des milieux insulaires, un manque de travail de collecte
et de taxonomie, notamment dans les foréts les mieux préservées

de | 6"l e, peut aussi expliquer
par Dorey et al. (2020) a permis de décrire 18 nouvelles especes
du genre Homalictus, par | 6®chantill onnag

seulement 4 espéces avaient été décrites dans ce genre
auparavant. Des études complémentaires en Polynésie frangaise
ont aussi permis de découvrir une espéce a Tabhiti, ce qui permet
déexpliquer one ®obeeevadtbiabei |
Tuamotu en 1934 et qui ndavait
exemples illustrent une diversité cryptique liée aux canopées qui
ndbavait pas ®t ® rep®r ®e dans
précédents. A La Réunion, le potentiel écologique reste encore sous
exploré. En effet, a ce jour, 3.471 arthropodes sont décrits (INPN -
Biodiversité dans les territoires, 2025) ; mai s, Ledrdsatpak
(2020), ce nombre ne représenterait que 38% de la totalité des
esp ces déarthropodes pr ®sent e
(abeilles) sont référencées a La Réunion ; parmi celles-ci, deux sont
subendémiques, six sont considérées comme indigenes, une est
exotique, et deux ne sont pas encore identifiées.

M° me si |l es abeilles sont | es
mondiale, en milieu insulaire certains taxons remplacent les abeilles
dans leur role de pollinisation, notamment en altitude ou les
hyménopteres sont moins présents. Ainsi, les dipteres, et
not amment | es syrphes, peuvent
comme en Polynésie francaise ou ils présentent une forte proportion

déend®mi sme et dobéautochtonie pa
(Ramage et al., 2018). Des observations faites sur le terrain a La
R®union, avec | 6Association

des Arthropodes et Mollusques (ARCAM), notamment dans la zone
éricoide, pourraient aller dans ce sens. La plupart des fleurs de cet
étage de végétation présentent des odeurs plutdt appréciées par les
diptéres. Ainsi, la majorité des visites observées sur la plupart des
fleurs de cet étage de végétation correspondent a celles de ce
taxon . Par ailleurs, sur I es

syndromeinsulaire; cel a i mplique qubune

e

—laperte et lafragment ati on

pouPalDg ®&c ho%ebricenCel |6t

sances et propos

va subir des modifications morphologiques, comportementales,
physiologiques, é singuli reffetpa
a La Réunion, certains geckos ou oiseaux ont été identifiés comme
pollinisateurs (Begue et al., 2014; Péchon et al., 2013). Concernant

les insectes, Glomeremus orchidophilus a été référencé comme
pollinis a n t des orchi d®e s, cbest act
| 6®chell e mondi al e ¢ ons{Hdg@lre®al.,c o
2010; Krenn et al., 2016).

La pollinisation en milieu insulaire est aussi singuliere par la
structure de ses r®seaux doéinter
syndr ome de pollinisation, i mp
interactions de pollinisation entrainent une spécialisation de ces
intgractions (Wapgret al, 2020y, En milieu insulgire, leg tudes a ce
sujet montrent des résultats assez contradictoires. Une majorité
d6®tudes affirment que | e syndro
dans ce type de milieu, mémesicer t ai nes dbéentr e
des cas doi nt-pdllidsateur tees spécipliséasnstrdes
iles (Kato et al., 2003; Martén-Rodriguez and Fenster, 2008). De
maniére générale, sur les iles, il est observé une diversification du
rbogﬂgesdﬁ pollinisateurs polinisant e espece de plante a fleurs

et du nombre de plantes a fleurs visitées par une espéce
pollinisatrice (Kaiser-Bunbury et al., 2009; Olesen et al., 2002) ; ce
qui correspond, en soi, a une généralisation des interactions de

cpallinisagon. stsargseauqujlqgeraptlpr@ Jpe;uvent Lf,'tﬁeelcor*@ge[pg e

comme ¢ compl exe nomb
Eplusdega\ée Qecc{ §p(§r?§1@tecgez Iesdglagters & erHra gar un certain
nomb ions r et r(BRewmardelds
etal, 2001) Les fleurs vont en effet étre plus petites, ternes et vont
présenter des corolles davantage ouvertes et donc accessibles a

eHne [rge,gamme ge.polligispigws. | e s
plus ®t ® observ®e depu . Ces

Ma | gr ® | 0i mp oIm|SaHon dneesemh(ms écasystprmques
[2SSQEies [SStentERcere peucompis, Gelte,meéponnaissangedigite
notre capacité a évaluer précisément les menaces qui pésent sur
eux. é | 6®chell e mondial e, | es
déhabitats,
certaines pratiques agricoles, la compétition avec des especes de
eBOI 1 4i seastpetcress | y3hht hOPhgyaoes,
du changement cllmathue (Brown et al., 2016; Pires and Maués,
2020). En milieu insulaire, certaines menaces apparaissent ou
deviennent plus impactantes, notamment comme la présence et le

p
B

d®vel oppement do eBapardiaeetal.e2020)t i qu e
principaux, pollinisateurs ° | 86®c
Des travaux sont réalisés , entre autres par

potentiels pollinisateurs comme les Crabronidae, dont les adultes
sont nectarivores. Des descriptions taxonomiques sont réalisées et
d%SSehG @ % | Apdrt @tk lsepbe i Micsal &l
répartition des especesenq u e s
a dravauy, §° grhaptilogs,sont ra'%% daseogtlorb%l |CIRN?1 a}f'@ %et e
réaliser des analyses génétiques comme le Barcoding.
4 5®tclgdhes ¢ f Y a Pif ¢
services écosystémiques assocnes a La Réunion, il est intéressant
de d®vel opper | 6®t ude des pol
communautaire. Pour cela, dans un premier temps, il sera
int®r essant déidenti fier Il es m®
dé®t ude, dans wun s ec o redledanatypeset, d e

senfln e précigey dags;quels cio@ext%ﬁ stduels epjsdiifs ngB %trg ]
'é%‘p“c%®eﬁe miYPBudPREA]I XFFe
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[l Matériels et méthodes

Différentes méthodologies de collectes peuvent étre utilisées pour
collecter les communautés de pollinisateurs. Certains piéges vont
étre utilisés pour attirer sélectivement les pollinisateurs sur la base
de signaux visuels (coul eurs),
colorés et des pieges a entonnoir (Boieiro et al., 2025a; Diniz et al.,

2025). Dbautres pi ges sont
coll ecte comme | e fauchage.
communautés par des observations sur des transects ou quadrats
durant un temps donné. Cette derniere méthode permet aussi

dé®t udi er | es r ®s eaux

r ®f ®r en-ant |l es interactions et
peuve n t aussi °tre retrac®s par
pollinisateurs capturés (Balmaki et al., 2022).
Léidentification des

|l orsqudel l e est possi bl eadre deot
| 6®chantill onnage par transects

sous loupe aprés une conservation des échantillons en alcool.
Léidentification est pouss ®e

Anthophila), les autres sont identifiés a la famille, au genre ou au
mor photype en fonction du

s ®I eCH'efsS mBarlrfi atil#ls ede
E n f1ds Bommundutés&iS polliniBafedrs dt 1Bd iReradidh®dsdbélcese If

d®t ai l

notamment les insectes trés mobiles que sont les pollinisateurs. A
L a R®uni on, ces facteurs sont
écosystemes de haute altitude étant plus préservés ; ce sont ces
milieux qui présentent aussi le plus fort potentiel de conservation
pour des pollinisateurs sensibles aux pressions anthropiques. La
structuration du paysage et sa composition sont analysables par des

indices dbéoccupation du paysage,
enddre detcompositiorcvégetaleddessmiligux. ges coupel |
U Les activit®s agricoles da c

€

l1ag em® T iy ©the

existe différents modes de gestion de ces activités qui peuvent plus
ou moins affecter les communautés de polllnlsateurs

doéinteracti 0phsseshebed Sxbiifiuds péuv%npa%Q et'rerbgfhggar?telér S

eLer‘?trHr en cbrp&ifion avéc fpolfn AefirdiMd Olerfhinds ' @
leSpltbalad & Réiu‘ﬁon Bofhiné 1§ Méuch® Rdud, Rfodule@pbur | ¢
limiter la propagation du raisin marron, se retrouvent dans certaines
zones en nombre sur Ies fliurs Ces abondances impactent

pollinisa rfoﬁ:é‘r’r{’erﬁ la FeSsburce’ nédaifré @?ponlb?e Hour 1bs€ autrds ©

meingt t2d'Pr s
erBené’s Udgng led tiffeux ef él‘ans Iés eré%eaﬁxl dk ?)OHIHISgﬂOI’I

impactent nécessairement ces dernlers En outre, ces plantes

PESPNtCef POUNT (CT LR N T st £XIODSi o
exoti ues ar exempl envgsianrmeltieve ».p r
queqveutpapporterpIﬁ%stude. 7P

Par ailleurs, il est important de souligner que des comparaisons des
mesures r®alis®es sur ces communa

Il Analyses internationale, entre fles ou avec des continents ; des données de
comparai son existent d®]j pour d

Deux approches complémentaires peuvent étre utilisées pour Maurice (Shay et al., 2016).

®t udi er |l es communaut ®s, | 6approche taxonomique et | 6approche

fonctionnelle. Dans le cadre de ces deux approches, la méme

d®marche dbéanalyse est ut i i5®qVD|&@|§§ionun premier t emps, des

indices peuvent étre calculés directement sur la communauté ; ¢

Il e cas de |l a richesse sp®ci fi queL ®c{ou|dned| 4 g s %q o%ie@%%%n Ay SB%PP‘

Dans un second temps, les communautés peuvent étre écosyst ®mi ques associ ®s au tr

représentées dans un espace a plusieurs dimensions permettant de communautaire soéav re la plus

mesurer de nouveaux indices complémentaires comme des indices
doéoriginal i(Diizebal, 22.®qui t ®

1 est aussi possible ddédanal yse
r®seaux 0 i(Boitire etalg 20R5b)n Ges réseaux relient
des especes de pollinisateurs avec les espéeces de plantes a fleurs
visit®es. LO®paisseur du trait
cette observation a été référencée. Différentes informations peuvent
étre associées a ces graphiques, notamment par des couleurs,
comme le caractére indigéne ou exogéne des especes. Associer a
ces r®s eaux déinteractions,
especes pollinisatrices, notamment pour la ressource florale,
peuvent aussi étre analysés (Zakardjian et al., 2020). Sur la base
de ces différents réseaux sont calculés des indices qui peuvent étre
analysés statistiquement.

o

e

Cet ensemble dbébanalyses peut

probl ®mati ques, not amment en
| 6environnement, dans | esquel]l
analysés en fonct i on déune

insulaires différentes problématiques ont déja été étudiées de cette
maniére. En effet, Boieiro et ses collaborateurs (2025b), aux Acores,

e sfon&tlgn%u
probl ®mat i qyg& o8 bBydeiés: et

globale du service de pollinisation potentiel réalisé. Par ailleurs, les
méthodologies utilisées par cette approche sont applicables dans

des milieux d i i ci %) dédacc Is tfels q
ro%%c%?mm%”a%tl T P4 me't? d'oAh'cPU e
de poll en, el | e

ou de transport

I ®c h d fl L f
riglr{rﬂ;&terﬁe??&bo 6ug ph@s%lc?g\?qt‘?e ét rgg%g HE %gi;‘ﬁIZr uné af

interaction particuliere.

Pour eudler rocessus de pollinisation et les services
Scosfolriides Aocdl & La FeBulioh H oehalt, ihdiun dirtel ©
temps, intéressant de réaliser une description des espéces
déinsectes pollinisateurs, et
leur répartition, les interactions avec les plantes a fleurs déja
r ®f ®r enc®es et dbéassocier ~ ces

real i %a@]cesds' f®re”83n§9ﬁ§ne‘
om‘fn%"n bR @40 el iy gk sh§ 2l'r e o4
%ﬁa‘dlénI afitldfhd.'c& fac'teﬁ‘ Qs‘t eh Sffét trd8 fnpatthn® S

A étld bemfettrdit de décrire le

fonctionnement des communautés en milieu naturel préservé a

n

ont étudié les effets des perturbations par les plantes invasives sur lo@chelle de 1o-1le.

|l es r®seaux dodéinteractions pl antEensf | n poI nggpgppr Spelati inr?éntqued(il
| densité de gestion de paysages sur les assemblages de po : ’nl s at eur s es r®seaux. d
pollinisateurs et |l eur s r®seauxddansnt1a acéé(?rné dEO Opu|t|cea’t|onnsN°l:
Calédonie, Zakardjian et ses collaborateurs (2020) ont étudié les | denv onn La ematiqes .
ef_f_ets de | Ourbanisation sur %%uf@&le@ﬁ’tx dOH&thBFH@gQS quqte
pollinisateurs. | 6®1 evage et | a syl viculture o]
& La R®uUNion, de nombreux suj eenvah@s(gnte@t LLisd Oléltllc??eél @qalys &% scutee éCIe F;Or:%%i(eyatd .
analyses sont envisageables. Entre autre, la prise en considération préseryation des milieux et des espéces et/ou favorlseralent
de vari abl es comme | e gradi entcertzﬁvéeMEe‘égcbsgs?érlmques? B eb ati o

cultures ou encore la densité de plantes exotiques envahissantes
(Fenouillas, 2021) serait tout a fait pertinente.

U La structure du paysage et sa composition sont des
facteurs connus pour affecter

Blbllographle

ommunaut ®s ddéinsectes,
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Taxonomie intégrative du genre Liparis (Orchidaceae) a La
Réunion
\1/Vendy BUQUET 1, Véronique LAVERGNE ?, Miharisoa-Mirana GAUCHE !, Marie-Stella JAGOU !, Bertrand MALLET 2, Thierry PAILLER

L Université de La Réunion, UMR C53 Cirad-Université, Peuplements végétaux et bioagresseurs en Milieu Tropical, La Réunion (France)

2 Conservatoire botanique national de Mascarin, 2 rue du Pére Georges F-97436 Saint-Leu, La Réunion (France)

Introduction

Le genre Liparis Rich. (Orchidaceae, Malaxideae) représente un
complexe taxonomique majeur au sein des orchidées, avec plus
de 460 entités spécifiques et intraspécifiques (especes, sous-
esp ces, vari ®t ®s)
2020). Son écologie, épiphyte, lithophyte ou terrestre, et sa
prédominance dans les zones tropicales et subtropicales en font
un mod |l e do6é®tude privil ®gid®
diversification. Dans le sud-o u e s t de | doc®an
genre présente une diversité remarquable, particulierement a
Madagascar ou se concentre un endémisme exceptionnel (80 %
sur 46 especes) (Hermans et al. 2020, 2023).

A La Réunion, la délimitation des espéces de Liparis reste

r ® p(alermanseekal. ~

exhaustive, visant toutes les espéces du groupe étudié présentes sur

I 671 e. A Madagascarrt,unuinset em@t hpoedremi
guinzaine doesp ces. Tandis quobau>
sur | 6esp c Malagisnsdy@haliargn e

| 6®chell e mondi al e ) L o
Pour chaque individu, un protocole de terrain standardisé a été

appliqué. Les coordonnées géographiques (GPS), la description de
IPh@abi fahnadtysédeyesmessfegn morpho
systeeatiqugment effectuéss in sity. drois types de prélevements ont
été réalisés pour les analyses en laboratoire : des fleurs ont été mises
dans de | 06®t handdlun&0%i s 8 e eahaipmique
fine, des fragments de feuilles ont été déshydratés dans du silica-gel
pour assurer une conservation opt
études génétiques. Enfin, un spécimen complet a été préleve et déposé

I 6 h efin deicomstityer umne collection de référence matérielle pour

mc

problématique : une di zaine dbdesp C gesétudesaaxdnomidquesiuted. | e me nt

recens®es, tandis que plusieurs taxons doéaffiliation incertair

persistent dans la littérature. Cette incertitude taxonomique . ) )

reflete les limites des approches classiques, confrontées a des Phylogénie moléculaire

ressemblances morphologiques trompeuses, une raret¢ des L 6 ADN a ®t ® e x t-2lanigde féuillepséchée aursilicd gel 1

populations, et une conservation deficiente des spécimens de avec le kit DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN). Trois marqueurs ont été

référence. Le cas emblématique de Liparis microcharis, amplifiés par PCR: deux chloroplastiques (matk et rbclL) et un

initialement synonymisé avec Liparis scaposa, mais que des nucléaire (ITS). Les réactions PCR (25 uL final) ont été réalisées dans

observations tendent a considérer comme distincts, illustre les  un thermocycleur Veriti™ avec un profil standard incluant 35 cycles. La

ambiguités persistant dans la circonscription spécifique (Bégue qualité des amplicons a été controlée par électrophorése capillaire

2011; Hermans et al. 2020; pers. obs. VL). (QlAxcel), et les produits spécifiques ont été séquencés par la méthode
Sanger (Genoscreen). Les séquences alignées ont servi a reconstruire

Lo®mer n d | ¢ X 0N o0 mi dESé)hy| énies par maximum qe vraisemblance (MEGAJ(IrI, RStudio,

o ergence ge 1a axonomi € hg Bo t rép?e bayirﬁérenee bci;lyésFenneYM} Bay(és?. €

méthodologique transformatif pour résoudre ces complexités. En

couplant les apports de la génomique, de la morphométrie

guantitative et de | 6®col ogi ®erphologet t e approche per met une

gellmltathn objectlvet_des IlgneBes evoluztl(\)/lez et ucmsndetecftlo? ?ne Des analyses morphom®triques ont «

€S €speces cryptiques (Besse )- —~etie resowution (10 variables quantitatives mesurées sur 213 individus in situ) et sur

taxonomlque accrue établit Ies‘ font?ements scientifiques a une | 6appareil reproducteur (15 vari

conservation _eclalree deshespeces ‘ el le permet qﬂaﬂtgﬁb’egﬁe%\%& iz ésécimens.fl raux apres dissection e

pr ®9 bston | 6®t en d ue reel | e d ?aBoratcﬁré) fFl%L?re 1).aT8utes & mebufes g?n“éfé Efeugeshl pied €

determ[ner des statuts de menace fiables pour ces orchidées coulisse électronique et sous loupe binoculaire. Des spécimens

menacees. déherbier (coll ections RE U eppur C
comparaison. Les structures florales ont été documentées par

Ainsi, |1 06®tude propose doxanpmi¢ iPHAographigs gtpar galisatipn de piagammes floraux. t a

intégrative pour élucider la diversité du genre Liparis dans o )

A . . Mesure de I'appareil végétatif: Mesure de I'appareil reproducteur:
| 6archi pel des Mascareignes, en - - a

Réunion. De ce fait: Dans quelle mesure, cette approche
multidimensionnelle permet-elle de clarifier la délimitation
spécifi qu e, doéo®l uci der l es rel
SOIO, et surtout, de fournir les bases indispensables a la
conservation des Liparis réunionnais ? Les résultats attendus
devraient permettre de transformer le paradigme actuel, passant
d 6 une ancelfraginentaire a une compréhension robuste,
nécessaire a la sauvegarde de ce patrimoine unique.

Matériel et méthodes
Echantillonnage du matériel biologigue

Des campagnes
territoires

Seychelles. La stratégie de collecte a été adaptée aux contraintes
et objectifs de chaque site.

ati

dé®chantill OnnagF?gureonlt
de: La GReuni@na rMladagasai, elonhométriques mesurés chez les spécimens du genre Liparis. La

(©yWBUQUET

(€) VAAVERONE

- ® tR@orelef@ibni SsPhthétiqud 2 BeS  pafafétrds

partie A illustre les caractéeres vég%ta];ifs, mesurés in natura sur Li(garis
A La R®uni on, oOapproche a t ®
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foliosa (spécimen VL 173) : hauteur de la plante (1), nombre (2)
et dimensions des feuilles (3, 4), nombre (5) et dimensions des
bractées (6, 7), ainsi que la taille du pseudobulbe (8, 9). La partie
B présente les caractéres reproductifs, mesurés sur dissection
florale en alcool chez Liparis nectarina (spécimen VL 122) :
dimensions de l'ovaire et du pédicelle (1, 2), longueur, largeur et
nombre de nervures des sépales dorsaux (3, 4, 5) et latéraux (6,
7, 8), dimensions et nervuration du labelle (9, 10, 11) et des
pétales (12, 13, 14), et hauteur de la colonne (15).
(Photographies : Véronique Lavergne, Wendy Buquet)

Résultats préliminaires

Phylogénie moléculaire (Analyse multimarqueurs ITS X matK)

Léanalyse phyl og®n®tique mul ti
nucléaires ITS et chloroplastiques matK, révele une topologie robuste
et finement résolue, avec des valeurs de support statistique élevées
(bootstraps majoritairement > 90,
attestant de la fiabilité des relations inférées (Figure 2). Cette
reconstruction éclaire la structuration et la diversification cladistique
r®cente au sein du complexe ®tudi
taxonomique de plusieurs lignées non décrites. En particulier, L. spl
(bootstrap = 93-99) est étroitement affiliée a L. imerinensis, avec
laquelle elle partage une proximité phylogénétique immédiate,
suggérant, soit une variation infra-spécifique structurée, soit une
espece-s T ur en cour s deé. sp2ibbotsteap & P5e80)a t
présente une affinité génétique marquée avec le complexe L.
flavescens, ce qui indiqgue une divergence évolutive récente,
possiblement liée a des facteurs écologiques ou géographiques. L.

sp3 (bootstrap=99-1 00) s ob6av r e pehtyrds procend®t i
L. sambiranoensis, reflétant une histoire évolutive commune mais une

di ff®renciati on g®n®t i que signi f
isolement géographique. L. sp4, bien que proche du clade L.
punctilabris, sbden di st i ngue brapcher évolutive
soutenue, plagant cette lignée en position dérivée et distincte au sein

de ce groupe. L. sp5 (bootstrap = 100) forme un clade monophylétique
isolé, indiquant une divergence ancienne et corroborant son statut
doesp ce nouveeentafiliee guadmeplexe Li. getridri sur

|l a base de sa position Lp3p§ bootgt@m ®
=94-95) sob6int gre plL. dliosasansautapomaiphie | a
moléculaire suffisante pour justifier un statut spécifique sépare, ce qui
suggeére une simple variante morphologique ou géographique (Figure

2). Parallelement, le clade nectarina-microcharis-scaposa (bootstrap

= 99-100) illustre une radiation adaptative rapide avec une faible
homopl asi e, t®moignant duinense esv e

ma

résultats phylogénétiques, bien que robustes, appellent a une
validation complétée par une approche intégrative, combinant
mor phom®trie d®t ai |l | ®e ainsi q
substrats, interactions biotiques).

Figure 2 : Arbre phylogénétique des Liparisde | 6 Oc®an | ndi en

(incluant Madagascar, les Mascareignes et les Comores) inféré

par maximum de vraisemblance (ML) " partir de | danalyse

combinée des marqueurs nucléaires ITS et

chloroplastiques matK, avec 1 7 Qitérations de bootstrap. Les

val eurs de support bootstrap (en %) sont indiqu®es aux nifuds

(seuls les supports O 50 % sont affich®s).
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MORHOLOGIE
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N LT
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Figure 3:
| 6ensembl

Planche de dissections florales représentant
e d e &iparis soflectée® & LadRgunion,
compl ®t ® par des sp®ci mens
r ®gi ons de | 60c®an I ndi en.
florales clés sont présentées en vue frontale et détaillée (labelle,
colonne, sépales, ovaire), illustrant la diversité morphologique et
les caractéres diagnostiques au sein du genre. Les dissections
ont été réalisées a partir de matériel fixé et conservé en alcool.
Les échelles sont indiquées individuellement.

Léanal yse mor phol ogi que
dissections florales (Figure 3) et un examen minutieux du labelle,
organe considéré comme une synapomorphie clé pour la
différenciation clé au sein du genre Liparis, permet de confronter
les hypothéses phylogénétiques aux données phénotypiques.
Seules quatre especes (L. salassia, L. bernieri, L. ochracea et L.
caulescens) présentent une stabilité taxonomique robuste a la
lumiere des protologues historiques (Lindley 1830; Ridley 1886;
Cordemoy 1895; Schlechter 1915). En revanche, la majorité des
entités révélées par la phylogénie montrent une instabilité
taxonomique marquée. La morphologie florale est cependant
congruente avec les affiliations génétiques proposées : L. spl
partage avec L. imerinensis un labelle lancéolé & apec aigu, bien
que transversalement plus large chez L. spl ; L. sp2 affiche une

\l/
\ san |

Lsalassia

\A/ \l

L mtcrochans

?>0\/r

L sambiranoensis

Pode

compgiy

N/ AN 4
€8) ! sdN

L.bernieri Lﬂavesoens

e 'S,

L ochrocea L.caulescens

NIy %
N/ ?l/w

Lwl/’ 2 M
N/ ey

L.andringitrana

4

L.imerinensis

Poursuites et perspectives

Ces travaux ouvrent plusieurs perspectives de recherche intégrées,

combinant méthodologies innovantes et problématiques de
re®d gy emv &t i mmov Suantl e dplaant rtedax on o mi
crhaarqpheo ni@at xra re, aes omat us®ar efpe
apprentissage profond), p euvantifiertlésr a
variations phénotypiques subtiles, en particulier au niveau du labelle
pour affiner la délimitation des especes cryptiques et accélérer les
rvi sions syst®matiqgues (Morphold)
envi sag® do®l ardgirl dlemspmphl o g @reise
intégrant les séquences disponibles dans Ies bases de données
mondlales (e.g. Ge k) in de pouvo
oY G apﬁ?ﬂb5®8u %V oupees déi den:
et de vicariance, et de tester les modéles de diversification a large
échelle. Pour comprendre la distribution actuelle et future des especes,
une modélisation de niche écologique (e.g. MaxEnt) est envisagée,
intégrant des variables climatiques, édaphiques et topographiques afin
ddentifier | es facteurs contr?*l ant
changement climatique sur ces taxons. Enfin, dans une optique de
préservation, une évaluation systématique des statuts de conservation
(UICN) sera réalisée pour chacune desespéces, en soOappuy:
données de répatrtition, les menaces identifiées et les projections de
perte dohabitat. Ces r®sul tats
| 6®l aboration de plans de gestion
prioritaires pour la conservation ainsi que la mise en place de

N e programmes de renforcement ou de |
forte similarité avec L. flavescens (labelle ovale a apex acuminé), ches v dune desc
ma i s s_éen di stingue par. dLEespS p68M€F®H8H§| OO[., usdyth@;iiwqh%s. op®r
proche a Iafpls_de L. ochracea et de L. sa'mb_lra}noenss, présente | 5 ®c o | de g utnérabitité de ce groupe emblématique.
un labelle elliptique plus large et mucroné, différant par son apex
échancré. En outre, L. sp4 exhibe une morphologie distincte,
avec un apex rhomboide a apex obtus, le distinguant nettement
de son proche parent génétique L. punctilabris. Tandis que L. sp5
présente un labelle elliptique émarginé, divergent du labelle
bilobé de L. perrieri et évoquant des affinités morphologiques
avec le complexe cosmopolite L. nervosa. Ces résultats, bien que
pr®l i minaires, soulignent I apport de | a mor phom®tri e florale
guantitative et de | 6®tude de | appareil veg®t ati f pour affine

délimitation des espéces cryptiques.
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Cynorkis, un genre

ddorchi d®es au ci

Marie-Stella JAGOU (1, 2), Véronique LAVERGNE (3), Wendy BUQUET (1), Florent MARTOS (2), Thierry PAILLER (1)

(1) UMR Peuplements Végétaux et Bioagresseurs en Milieu Tropical, Université de La Réunion

2 Il nstitut de Syst®matique, £volution, Biodiversit®, Mus ®u m
(3) Conservatoire Botanique National de Mascarin
Introduction calibration et un lot de validation, pour entrainer les modeles, avec
une strat®gi e dbéassignation au
CynorkisThouars est un genre dobéorch i %val Ef ? et@U fR lmo qus
Quest de | 80c®an I ndien et doAf i Od SS p{e?eﬂ%eﬁ‘ ugel S@ec'f'%e e@gngﬁep 'Ht?
grande diversit® florale et ah'gs npesesnBrhpFeﬁ?p e?)es pr s de 200 e
décrites. De nombreuses espéces de ce genre poussent P ¢ | f i
notamment™ | 6" |l e de La R®uni on, guod quqCéonsur essdcoenaé%s uursg | n} % f lfl
non (Hermans et al. 2023). Avec 1AC dbéau gt %ﬂ P ? \?\7 %r?ectlons |ocd|ma |quds| uturez ont €té
température en cinquante ans, La Réunion, qui appartient au | gc argees depuis Wordclim, a partir des modeles produits par

hotspot de biodiversité du Sud-Ouest de |
territoire particulierement a risque en termes de dégradation
déhabitats et de perte de bi
contexte de changement climatique (Intergovernmental Panel
On Climate Change (Ipcc) 2023). Des prédictions des conditions
climatigues mondiales futures ont été réalisées a partir de scénarios
socioéconomiques partagés (Shared Socioeconomic Pathways,
SSP), les plus connus étant le SSP1-2.6 (optimiste et centré sur le
développement durable), le SSP3-7.0 (médian) et le SSP5-8.5
(pessimiste) (Meinshausen et al. 2019). Pour chacun de ces
sc®narios, |l es i mpacts sur | a
des sols ont été évalués et couplés avec des modeéles climatiques
globaux, donnant les projections climatiques futures associées.
Pour La Réunion, ces projections prédisent des sécheresses plus
séveres et plus fréquentes, moins de précipitations mais par
épisodes plus intenses, et plus de cyclones violents, représentant
de nouvelles menaces pour la biodiversité réunionnaise, notamment
les orchidées dont celles du genre Cynorkis.

Modéliser la répartition actuelle et future des espéces de Cynorkis
a La Réunion permettra de mieux comprendre les facteurs
climatiques responsables de leur répartition, ainsi que donner des
pistes pour leur conservation future.

Matériel et méthodes

Occurrences des différentes especes

Deux espéces ont été sélectionnées pour tester les modeles de
di stribut i oQynokié ealsgratacye se retrouve surtout
dans les milieux humides, et Cynorkis purpurascens, a large
amplitude bi ocl i mati que. Les
pour chacune de ces especes ont été récupérées aupres de
| 6Her bier Universitaire de La

(P), sur la base de données Mascarine Cadetiana (CBNM), sur des
bases de données privées de naturalistes et sur des observations
directes de terrain. En plus de ces données de présences des
especes, dix lots de pseudo-absences ont été générées
al ®atoirement sur 6" | e, avec-
absences que de présences, sur les recommandations des
développeurs du package R biomod2 v4.3-4 (Guéguen et al. 2025).

Variables bioclimatiques

Les couches raster des variables bioclimatiques ont été
téléchargées a partir de Worldclim v2.1 (Fick et Hijmans 2017), pour
les 19 variables disponibles, pour La Réunion. Les variables
bioclimatiques conservées pour la modélisation des niches
écologiques, soit les moins colinéaires entre elles, sont la
température moyenne annuelle, la saisonnalité des températures,
| 6i sot her mal i t @&s moyenres gnmudlesi ¢ ila
saisonnalité des précipitations.

Modélisation des niches écologiques
Deux modeles ont été choisis pour étudier la distribution des
espéces choisies : un modéle linéaire généralisé (GLM) et un
mod | e de maxi nMaxknt@Pdikips etralo2017e Les
analyses ont été réalisées deux fois par lot de pseudo-absence, et
les données ont été séparées en deux lots, un lot de données de

6 0Oc ®an

>

n;s trhe $m]8s Blaée%pour des projections a 2061-2080,
selon es scenérlos §P1 2 SP3-7.0 et SSP5-8.5. Les résultats

o5 TB9plep galgulés prépégamment ntensyite Gfé-proietés guy
es

Ies variables  bioclimatiques non colinéaires futures, et

differencesddé ai res de r ®partitions on
Résultats
| mportance des variables biocli

de la niche écologique

Il e plus doéi mportance d achesécologige
est la saisonnalité des précipitations pour les deux modéles testés
(Fig. 1A). Pour Cynorkis purpurascens, deux variables
bioclimatiques semblent les plus importantes : la température
annuell e et Fi@lByot hermalit® (

£

3
@

g

MAXENT

Importance des variaies Biocimaiaues (%
Impertance des variables bioclmatiaues (%)

e

& @;Q'*,f

ﬁ+* e

R R N N A
& 4 & & & 8
a’ &.;” 0 F o S @"}i«“

00

d o n n ®e igure b:dJreperignice des, \aiakles giqelingtigues &judiees dans

0®t abli ssement des nOywofiecalca@@ etl

R &RB) kYneykis p‘fﬂ’(‘@&%“s Baf rappast a jeyy pppartitipn aciuellgyde

La Réunion, selon les deux modéles testés.

Projection des résultats des modeles sur les données

2061-2080, avec une plus forte probabilité de présence dans le Sud
selon le scénario de hausse de température la plus importante, le
SSP5-8.5 (Fig.2). La projection des niches de Cynorkis
purpurascens selon les scénarios futurs montre un décalage de la
niche vers | es Haut s ddité dedpréderce
dans les Hauts plus la température augmente (Fig. 3).

Aufoura s 012080 558195

20817080, 55657 0 20612080 55F5.3 5

Precen ez

Figure 2: Probabilités de présence de Cynorkis calcarata a La
Réunion selon les variables bioclimatiques actuelles et prédites
pour les scénarios SSP1-2.6, SSP3-7.0 et SSP5-8 . 5, orizon |
2061-2080, selon MaxEnt.
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des esp Ceyensorsdudf § i samment commune
" N S N publication de | eessantaoabkese®cal
pr® udice ° leurs populations, g
) & o g donc des occurrences suppl ®ment
- - : o I,: esp ces seront clas&@@éstatl pni he
. . . ’ exempl e l arge amplieupdge&€ymioo &li i
e purpur asuCeymor ki s ,f aosut i ge atmal i eu:
comme @ymor ki s ocldycarlita ,Sqpuu@imosl
Figure 3 : Probabilités de présence de Cynorkis purpurascens a La variables climatiques respon s_ab_l
seront compar ®es selon | eur mild@
Réunion selon les variables bioclimatiques actuelles et predltes
pour les scénarios SSP1-2.6, SSP3-7.0 et SSP5-8 . 5, | 6hori zon

2061-2080, selon MaxEnt. .
Re meirement s

Evolution des surfaces de niches écologiques selon les Ce travail a ®t® ria¢is® slande |

scénarios futurs ayant re-u | e sout i e nR®uinn aomc i etr
Les surfaces totales de niches, obtenues par comparaison entre les /& ni on Eur-®p @gmmenme -FEEBER®unNF on
aires de répartitions futures et actuelles, changeront pour les deux 2027, @wtndr ilt ® de gestRi®umiest N

espéces étudiées. Selon les scénarios, a | 6 hor i z-B0BO, 2roeemer ci ons | e@drpgnisienmes conltrib
Cynorkis calcarata verra un décalage de sa niche vers les Hauts,de bases de donn®es publiquéserkter
méme que pour Cynorkis purpurascens (Fig. 4). universitaire de harR®emi dr PRELU
l es occurrences pass®es.
A
2061-2080, S5P1-2.6 2061-2080, SSP3-7.0 2061-2080, SSP5-8.5 B| bl | (0] gl’ a p h| e
. ﬁ'“~ o 2 Dubos, N. , D.eshidg rJoPsr ,0B8G.t Nott er,
B B -, L:i— : Roes2B22. ¢ Here Be Dragons: | my
' “ta' ‘q Driven by Climate Data in For
: e Endanger ed | nsAwnliamralR eCptn2sbea(VBdIt7i.orn
ECNEE T https://doi.org/10.212111/acv. 1277
Dupuy, St ®p hane, Raffael e Gaegtan
Mapping Land Cover on Reunion |
. 2061-2080, SSP1-2.6 mzuew.zuac. 55P3-7.0 2”206172050, SSP5-8.5 | ma gery and Geos pa Dia 4 la Gn q Bmed/ e b &
" . ; Evalvion ge a surtace de nche 1049BUt ps://doi.org/10.212016/j .di
o A | o
" Nt | &‘ | ome Fick, Stephen E., et Robert J. H
i o s i g o i e | 1 m Spatial Resolution Climate S
oo ) o International Jour n&al (0¥2) ZLbi 4
https://doi.org/10.1002/joc.5088

Figure 4: Evolution des niches écologiques de (A) Cynorkis

calcarata et (B) Cynorkis purpurascens a La Réunion par rapporta CU ®gue n. Maya, H®l ne Blanchetec

leur niche écologique actuelle, pour les scénarios SSP1-2.6, Ssp3- Piomod2: Ensemble Platform for 'S

70etSSP5-8. 5, “ | 0 080, iseton MaxBhD 6 1 Ver si edn 4Reld etasps:./ / bi omodhub. git
Her manh.s,, Phillip J. CrQrbcbh, i .de®«osT ..
Fl ore des Mascareignes 170. | RD

Di scussion et perspectivasatergovernmental Panel On Cli ma
Change i210mp2act s, Adaptation and
Les outils de mod®|isat|on de ©Girohes | ®c oCorgthrgiubSst x ponr Mesdstees stme n |

d®mettreodéds seyppquant ~ @spgi seslibtuégn goavémunme et al Panel on CIl i ma
ve®g®t al es indig nes ; L a@ uUR®ersUnnverN®anmawirress,s. dhttps://doi.or
vari ables sont " consi d®rer pour repr®senter au mi eux | eur
r®partitic“mucupatn'me@ll_)desnyselt,saolu._M Q%Q)naus n, Mal t e, Zebedee Nich
| a p_r®®e/|®m@mcentsA cI|mat|qu_es v %fﬂésséﬁ% Héé,‘ﬂﬁ’&‘&sse adne?ds tchoenicrenetx
R|®ug|on tels q_umulte&sescyn@égorh@:.. [gbatéllqu,g ®Eublicat|on, i mat e
gl obaux pourraient atuasrsti e rceeh aiessitr®sc e pxg r m .
correspondants | e plus au climat%%ge%Lrae Ri@ur?]l otnp,s'ert/OdeSizuzsorgJapt®s
aux syst mes( Dub®wsl aitr.e@lt.i | 2822) on de
mod | @&ssembutel tplque des mod | es P8impi es, pauevantJ., Robert P. A
aussi am®liorer |l a sensibilit®Sehapiagesp®@di tMadiyt &E. d 84 a'r@) YRPA
obtenus. Les m°mes analyses ser@medougace sPelse asuyaE qdy r Mexheyg 7 0@ . 8 .
https://doi.org/10.1111/ecog. 030
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Innovation et biodiversité

Maéva GRONDIN & Maélle SAM YIN YANG

1. I ntroduction : ®| ®ments de %%adc}cacbggpasqu}erpe()ritnng(,atdieonvalorlsat
- _ - T oOentr®e pour es porteurs de pr
La comprehension de la Stratégie de Specialisation vers les ressources et structures adaptées. Elle contribue a la
Intelligente Sociale et Soutenable (S5) nécessite de mi se en r®seau des acteurs, - |
revenir au pr®alable sur | a naldrisaton des Diliafivesoterractidles. Enfin, 8lie lidentfie lese
Manuel dd6Osl o 2 Mho¥atidnecorrespdd@CaD E, flrbei ns - | i nnovation et travail
la mise en Tuvre déun produit, actélstéhceésr vi c e, ddéun processus
ou déune m®t hode organisationnel |l e ou commercial e
nouveau ou significativement amélioré. Cette définition
englobe les innovations technologiques, mais également les 3. Présentationdeld Agence R®qgionale de | a
|nnqg\t/a';|10nsd | soua_les, orgamzaﬂonnellfs ou i Lf ﬁg ence R®gi onal e de | zest @i od i
m®t hodol 0gl ques, a s ors AU g&anls e%ent?)t?oﬁ’c%é ctogp@rétion lénr\w/iFonne\fngnlta% lfErPCE)
ajoutée et répondent a un besoin identifié. cr®®e en 2023 par la R®gion R®uni
Le Ma n u ed distthgu® gjdatre grandes catégories la Biodiversité et le Département. Elle f®d " r e auj our do
déinnovation trentaine de structures membres issues des collectivités, des

- Innovation de produit, correspondant a la création qssomat}ons, des etab_ltl_ssemeinés put;“CS et qu seclteur StOC'O'

ou © loamelioration notabl eSSPYINe §op apition gt de mplje;en rgseau les acteurs
de Ta biodiversite et de favoriser les synergies territoriales afin

- Innovation de processus, portant sur les méthodes doi mpul ser, doéaccompagner et de v
de production ou de distribution. de la biodiversité.

- Innovation de marketing, incluant les nouvelles Ses missions couvrent la mise en synergie des acteurs de la
stratégies de promotion, de tarification ou de biodiversit®, | daccompagnement de
présentation. société autour des enjeux environnementaux,

- Innovation organisationnelle, relative  aux stratégies et politiques publigues (dont la Stratégie de

spécialisation S5 et la Stratégie Régionale pour la Biodiversité),

méthodes de gestion, de travail ou de relations Satit ' X
la valorisation des connaissances et le développement de la

externes. 1OTS e ; i
. ) ) R coopération régionale et internationale.

Léinnovati onradigale,ut | dngeudel | e transfor me ~
profondément les usages, ou incrémentale, l orsquddNsSe | € cadre de la S5, | 6ARB ass
procéde par améliorations successives. Elle peut &tre de route Ecosystemes terrestres, en lien étroit avec La ReunLon .
technologique ou non technologique. Innovation, qui en assure | dani me
Dans tous les cas, elle vise & améliorer la performance, la
compétitivité ou la satisfaction des besoins. Le Manuel 4. La S5: un cadre stratégique pour la période 2021i 2027

d6Osl o insiste ®galement sur | n® it ® de disposer de
donn®es fiables pour analyser Arcﬁ%orsee,e&%(?ﬁ%%@%:qp%@e’Iaddﬁgqllrﬁugog r\gL%{upqnads de

. - S o la stratégie’europeenne de Spécialisation intelligente (S3).
et identifier les facteurs qui influencent la capacité des Elle vise a concentrer| e s efforts de recherch
organisations a innover.

sur | es domai nes 0% La R®uni o
Ce cadre conceptuel const ui¢ ue d @Ediafsieq b gdtendabdediadfdriationd a p p
la S5 pour structurer |l es eff OIJ::ItISe dg recher %he e fd()idnnov.abtli on
“ 1 6®chelle du territoire. pour objectl S e ci er
coordonner les efforts des acteurs, de soutenir les entreprises
dans | eurs d®marches dbéinnovati ol
2. Présentation de La Réunion Innovation vers des projets a fort impact et de renforcer les coopérations,
notamment européennes.
Créée en mars 2024, La Réunion Innovation a pour . ) 3 )
vocation de f ®d ®r er |l 6ensembl e d e & S5;5¢ deéglige,eq neufyfeuilles de route thématiques : la
| i nnovat i ore afthue gasntir une enise en sant®, | o6®conomie verte, les ®co:
fuvre coh®rente et elfofaiscsaoccei alé §H & ds@ soci ® ® inclusive, I oar
sbappuie sur une gouvernance SERNSSERYUEIYEs e pupngrique eflesirisayes natgrgls.
autour de trois colleges : socio-économique, institutionnel, Ces th®mati ques structurent | dac
academique et scientifique. doaligner les priorit®s du territ
Les missions stratégiques de La Réunion Innovation 5. La feuille de route Ecosystémes terrestres
consistent : assurer e suivi i

La f%utille (Je ?o%tg Ecrgsasttéimeos r{erregtrees V|Jseaé reSnf%rE:er Iz;
contribuer a la structuration du systeme régional de Y

recherche et doéinnovation, et prés?}gvgt_ipnt IF rceslzt%JrgtiPn et la Yalgr'@a}ti%nkgi%lg li);‘ic{di}/eésiﬁé des
' 0qr, |pc|u e au

politiqgques publiqgques en mating Qj'()?%%%'vsaﬁl ﬁ'!ll PStu.P 2 k i
op®r ationnel, | 6associati on orﬁSH‘PES” € a'nq e I‘uqsI oinnétuav!van ’
aturels, et reconnecter les citoyens a la nature. Elle entretient

de gouvernance, développe des outils structurants tels que des i troi les feuilles d " e vert
| 6observatoire de | d6innovat. 0n’esoltansgrgltgav%g%eas?ewée% elr%“@ﬁg’%o%gk’, eé,
afin fien qariser, une approche, ifgegrée des

et renforce | 6ouverture europi@é%r;w:bggbr:gl:%énes

territoire, notamment a travers les dispositifs Horizon u u ’

Europe. 6. Leviers doéaction

La Réunion Innovation joue également un role La mise en fTuvre de |l a feuille d
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leviers structurants. Une veille active est assurée sur les
dispositifs de financement, qu 6 i | sbagi sse
Europe, du programme LIFE, du FEDER ou des appels a

et
%
@

projets nationaux tels que ceu a
Recherche. Les porteurs de projets bénéf i ci ent dou

en matieredeconsei l et dndbtanmierg mid la t i o

réseau Europe Enterprise Network. Un accompagnement v v v v

est également proposépourl 6i denti fication « Fédérer un réseau Programmer Poursuivre les actions

et la constitution de consortiums. Enfin,| 6 ani mat i o Wcion; a8 il Sl b Lt e

réseaux régionaux, comme la cellule Horizon Europe ou le e’:;';’:*;:;‘;ﬂ’;’;g;i;g_

Comité des financeurs biodiversité, permet de partager les partagerivalider des

probl ®mati ques |i®es ~ |16ing®n e - ess cer
l'a coordination de | 06®cosyst _'egnclursi%rgi onal . Ces |l eviers ont

pour objectif de transformer les idées en projets concrets, de —

renforcer | 6innovation autour déi haobabdbmercoints®idtuedeurf alVevi se

| 6®@mergence doéinitiatives st r ueaneuxreaviiohnemsentpuy vecondmiues etrsociétauxide ea
Réunion. La S5 offre un cadre stratégique permettant de

coordonner | es efforts, doéoriente
7. Calendrier pr®visionneli del &8 S€yneenr gii esr et ef202®ri al es. La
2027 Régionale de la Biodiversité jouent un rdle déterminant dans

cette dynamique, en fédérant les acteurs, en accompagnant les

La feuille de route Ecosystémes terrestres suit une ) . S
porteurs de projets et en valorisant les initiatives.

progression en trois étapes.
La feuille de route Ecosystémes terrestres illustre cette ambition

En 2026, la priorité est donnée a la structuration et a la . , 2 -
collective : préserver un patrimoine naturel exceptionnel tout en

mobilisation des acteurs. Cette premiere phase consiste a

recenser les projets liés a la biodiversité, a partager et stimulant la recherche, ldinnovat
valider les livrables attendus, et a consolider un réseau calendrier de mise en Tuvre et |
doacteurs capable de travai edoung | &ofdioNdPenpartag®e doéavance

R . ) progressive et concertee
A partir du second semestre 2026, la feuille de route entre

dans une phase op®rationnell e. Les priorit®s dbéaction sont
définies et les premiéres initiatives collectives sont

programmées puismi ses en Tuvr e. Contacts

En 2027, les actions engagées se poursuivent, tandis que .
sbouvre en parall le | a p2®parat.i I’c\nr/]la:”%f:‘c';iYIrNJAN ! Retsp@n bl du %I t
Cette ann®e permet dbébassurer | a cognrllnupotwrﬁ travaux tout
en co-construisant les orientations futures avec les acteurs o] m.samvlnvanq@arb-reunion.re

concernés.

Cette progression graduelle vise a structurer durablement aéva GRONDINT Ch ar g ani i on
|l 6innovation autour de la bio di rtﬁnre SebosyStemEslterrestres, e@oﬁo‘ni@ beheeganteu ne
dynamique collective durable) - LaRI

0 maeva.g@lareunioninnovation.re
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Une perspective ¢ One Heal
homme-chauve-souris a La Réunion

Rachel LEONG, Anne ATLAN & Camille LEBARBENCHON

Introduction et contexte = VA

que la pollinisation, la dispersion des graines et le contréle des )
populations insectes, et représentent des éléments importants du TR ~
patrimoine naturel. Cependant, les chauves-souris sont également ' '_ '
des réservoirs épidémiologiques de plusieurs virus, et le '

chevauchement croissant de leurs habitats avec ceux des £\ _ () _{T
humains accroit le risque de transmission zoonotique. En adoptant \ﬂ >~
une approche One Health, cette recherche examine les '
homme S
O \ h

Les chauves-souris jouent des rdles écologiques essentiels tels - 1/ WY

di mensions humai nes -dhave-bobrisater f ace
Réunion en intégrant des données sociales et écologiques.

Grace a une combinaison de méthodologies de sociologie de XA’ )
|l 6environnement (m®t hode Q, analyse de rr®seaux \\q\cmaux )\et
enquéte en population générale), nous nous sommes focalisés sur WG

. . . L. . l ~ =
les perceptions des services écosystémiques, des nuisances et T
des risques sanitaires, ainsi que sur les principaux discours portés \ i ,"_‘ﬁ:.'
par les professionnels ayant des activités en lien avec les chauves- A(
souris. e
Les r®sultats montrent que trois grands discours ressortent o : |
orient® vers | 6humai n, |l e second vers |l a natur e, et e trom_m
la santé publique et la réglementation. Nous avons également mis \\ '
en évidence que les acteurs forment un réseau semi-coheésif )
mar qu® par un flux déinformation parfois restreint, et lila' ' n®ce.
déune coordination impartiale afin de consi d®rer a muI-ti_.t’_u‘de
enjeux (conservation, sanitaires, etc.) associés aux chauves-
souris, et de favoriser la coopération. -3 >
De facon plus générale, les perceptions des chauves-souris par i
|l es r®unionnais semblent fa-onn®es par | e nivea 6®ducation,

lien a la nature et les expériences personnelles. Une meilleure
connaissance favoriserait la reconnaissance de leurs services
écosystémiques tout en réduisant la perception des nuisances.
Les perceptions du risque sont influencées par les interactions
sociales et la confiance envers la science. Des expériences
négatives et des discussions fréquentes sur les maladies
transmises par les chauves-souris semblent augmenter les risques

per -us, tandis quoune plus grande confiance
réduirait.
Dans | 6ensembl e, |l es ud ®Wsal taptpy ocslarl i gnent

interdisciplinaire « One Health » est essentielle pour concilier la
conservation de la biodiversité et la santé publique, en particulier
sur les fles tropicales ou les enjeux de conservation et de
préparation sanitaire sont étroitement liés.
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Biodiversité cultivée, une ressource pour
nos territoires menaces ?

Sébastien CLEMENT

Figure 1 Jardin créole a Sakibseph, 2020 © SC

Introduction | 6objet, mais aussi comme | e pro
aires culturelles (des savoirs et savoir-faire, des systemes de

Cet article pr®sente, sur la ba¥al 88uRE€)readnhtieHEi dbebsofhl i MER

La R®union de 2019 - 2023, |digegsieuitiyellenede-m@n®eun processus de
recherche-acti on orient® vers |l es conditions de production doune
biodiversité « cultivée ». La thése! référente a été soutenue en Dans cette perspective, cela sup
mars2 0 2 3 - | 6E£col e doctorale d epas uniglugmentdans lesichamps dd e natuBb»retdde @sauvage »,
Montaigne?. Le travail fut dirigé par Serge Briffaud (laboratoire ~ mais également dans les sphéres de la culture; et quooi
PASSAGES?®) et Michel Watin (Université de La Réunion). Cette d 6 o b s e r v ebiodivelsii® cultivée » comme une réalité
recherche noa pas ®t® financ®e. «biocultureleé pour reprendre | O6expres

Déun point de vue crche eseantréeesur Ja d29%1k e reche

spécificité territoriale de cette Tile tropicale. Méme si cette

représentation est discutable, La Réunion est considérée comme  Ce concept de « biodiversité cultivéeé mdéi nt ®r esse c
une «ile jardin » par divers auteurs. Elle présente un métissage  prendre en considération les fondements sociaux et culturels de la
ethnique, culturel et biologique dérivant de ses caractéristiques  diversité biologique. Cette notion interpelle car elle renvoie tout

historiques, physiques et bioclimatiques. Elle connait, comme  aussi bien au « culturalé q u 6calturelé. Ce concept

partout ailleurs sur la planéte, une érosion en termes de biodiversitt. appar u central dans | a @lemaive pourc t
aborder la biodiversité en général et a La Réunion en particulier, ou

Biodiversité cultivée ? il semble que | daccent soit sou
gestion de milieux et de paysages peu anthropisés, ou supposés

Loexpr elscsiversité cultivée » a souvent été associée dans €O mme tels, au d®t rneatenton patéenasx d

les travaux de Bonneuil en 2011 aux services écosystémiques ou  ©SPaces « ameénageés », des milieux habités

encore © celle de relations ed dodéinteractions de |l a diversit® i

intra-spécifique avec les connaissances traditionnelles évoquées  Hypotheéses

par Machado a la méme période. Evoquer la « biodiversité

cultivée e cbest consi d®rer | a bi odiLedéclis detlaGbiodiversité esteund réalfit@ qui condeune fus ilea t
de vue des perceptions plurielles dont elle est susceptible de faire t erri t oires comme | 6®voque | 6®tu
1Clément, S. (2023). Jardin tropical et quéte de la biodiversité : 2https://www.u-bordeaux-montaigne.fr/fr/ecole-doctorale/ecole-doctorale-

Transmission, évolution et renouvellement des pratiques et savoirs jardiniers unique.html

a La Reéunion, Thése de doctorat, Architecture et Paysage, Universitt 3 ypMR CNRS 5319 Passages, https://www.passages.cnrs.fr/
Bordeaux Montaigne, Bordeaux.
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